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Потребление антибиотиков в животноводстве (2015), мг/км2

Потребление антибиотиков по странам в 2017 и 2030
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Среднее потребление антибиотиков(мг) на единицу коррекции популяции(PCU).* PCU - population correction unit

Процент ферм, использующихпротивомикробные препараты (AAI) вразличном количестве на разныхэтапах производства.*AAI - antimicrobial active ingredients.
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Антибиотики в животноводстве

Ветеринарные антибиотикилечение;контроль за распространениемзаболевания;профилактика;метафилактика.

Преимущественно в рамкахветеринарно-санитарногоплана

Кормовые антибиотикистимуляция роста Достижение зоотехническихпоказателей



Механизм ростостимуляции

Действие антибиотика на микроорганизм: изменяют структурный состав микрофлоры желудочно-кишечного тракта; снижают количество бактериальных токсинов.
Действие антибиотика на макроорганизм: нутриенты лучше всасываются из-за истончения кишечных стенок; антибиотики подавляют воспалительный процесс за счет блокированияодного из его этапов; сокращают продолжительность и тяжесть субклинических инфекций; антибиотики снижают активность гидролаз желчных кислот.
Особенности: в старых предприятиях ростостимулирующий эффект больше, чем в новых; на безмикробных животных эффект слабый или отсутствует.

Антибиотики воздействуют в первую очередь намикробиом, который воздействует на макроорганизм.



Распространение антибиотикорезистентности



Динамика развитияантибиотикорезистентности сальмонеллк противомикобным препаратам разныхгрупп, %

Увеличение множественнойлекарственной устойчивости E. coli смомента открытия. Секвенированныештаммы E. coli собирались с течениемвремени, начиная с 1885 года и до нашихдней.
Goldstone, Robert & Smith, David. (2017). A populationgenomics approach to exploiting the accessory'resistome' of Escherichia coli. Microbial Genomics. 3.10.1099/mgen.0.000108.



Аллергия на остатки антибиотиков в мяснойпродукции у человека

Статистика обнаруженийантибиотиков в мяснойпродукции, %

Распространенный пример аллергиис симптомами поражений кожи



Что использовать для стимуляции роста свиньи?



Единственная в России молекулярно-генетическаялаборатория ООО «БИОТРОФ»

T-RFLP

NGS
qPCR

- детекция 100% бактерийдо семейства (или рода)

- детекция 100% бактерийдо вида

- количественный анализопределенной группы бактерий



Расширение сведений о микробиоте кишечникас помощью NGS-секвенирования
 27 филумов; 173 семейства; 390 родов; 686 видов микроорганизмов.

Секвенатор 2 поколения(NGS-секвенирование):
 позволяет за 1 анализ определить все 100%микроорганизмов, определять виды микроорганизмов, в т.ч.клинически значимые• Escherichia coli,• Salmonella enteritidis,• и др.



Научный коллектив лаборатории
b Йылдырым Елена Александровнадоктор биологических наукстарший биотехнолог молекулярно-генетической лаборатории

 Ильина Лариса Александровна a доктор биологических наук начальник молекулярно-генетической лаборатории



Состав микробиома ЖКТ свинейпо данным NGS-секвенирования



Соотношение представителей нормофлорыв различных отделах кишечника свиней , %
Функции:•антимикробная активность,

•синтез антимикробных пептидов,
•иммуномодулирующая
активность,
•синтез витаминов,
•синтез некоторых незаменимых
аминокислот,
•синтез лактата, необходимого для
производства летучих жирных
кислот ЛЖК-продуцирующими
бактериями,
•ферментативная активность.

БАКТЕРИИ – АНТАГОНИСТЫ ПАТОГЕНОВ ИИММУНОМОДУЛЯТОРЫ

ЦЕЛЛЮЛОЗОЛИТИЧЕСКИЕ БАКТЕРИИ



Представленность патогенной микрофлоры в толстом отделекишечника свиней , %
Род Clostridium в т.ч.
Clostridium intestinale
Clostridium innocuum
Clostridium difficile

Род Streptococcus
Род Staphylococcus
Род Acinetobacter в т.ч.
Acinetobacter johnsonii
Acinetobacter radioresistens

Род Campylobacter
Род Mycoplasma
Род Helicobacter
Род Leptotrichia
Род Sutterella
Род Aeromonas
Род Alcaligenes
Род Fusobacterium
Род Psychrobacter
Род Ureaplasma
Род Streptobacillus
Aggregatibacter aphrophilus
Brachyspira pilosicoli
Erysipelothrix rhusiopathiae
Haemophilus parasuis
Klebsiella pneumoniae
Lawsonia intracellularis
Mycobacterium chitae
Orientia tsutsugamushi
Ornithobacterium rhinotracheale
Pasteurella aerogenes
Peptococcus niger
Peptostreptococcus anaerobius
Photorhabdus asymbiotica
Treponema brennaborense
Turicibacter sanguinis



Токсины патогенных клостридий в кормахи ЖКТ животных



Антагонистическая активность штаммов Bacillus

Метод колодца Метод перпендикулярныхштрихов



Новый пробиотический препарат нацеленныйна борьбу с патогенными клостридиями



Комплексное действие препаратаАнтиКлос



Сложная метаболическая сеть

УГЛЕВОДНЫЙ ОБМЕН
АМИНОКИСЛОТНЫЙ ОБМЕН



Синергичное действие с вакцинацией

• С- Контроль
• Е48 – Опыт 48 гАнтиКлоса г/сут
• Е80 – Опыт 80 гАнтиКлоса г/сут
• Е112 – Опыт 112 гАнтиКлоса г/сут

Начало опыта

Конец опыта



Биодеструкция токсинов

Уровень биодеструкции микотоксинов, %

НА МОЛЕКУЛЯРНОМУРОВНЕ: IN VITRO:

№3



Комплексное действие Заслон®2+



Уровень экспрессии генов,участвующих в иммунном ответе

Интерлейкин 6 (IL6) – этопротивовоспалительный цитокин (относится ксигнальным молекулам). Основная функция -привлечение дополнительных лейкоцитов изкровооборота к месту инфекции.

Галлинацин 10 (Gal-10) – это бета-дефензин,участвует в врожденном иммунном ответе набактериальные инфекции. Иммунные клеткииспользуют дефензины для уничтожениябактерий, поглощённых при фагоцитозе.



Уровень экспрессии генов,участвующих в иммунном ответе

К60 – хемокин, группы СХС, участвующий в передачесигналов между иммунными клетками.



Признание свершений
• 2017 ГОДпремия Правительства Российской Федерациив области науки и техники
• 2019 ГОДпремия Правительства Российской Федерациив области науки и техники для молодых ученых

Директор - Лаптев Георгий Юрьевич
Доктор биологических наук, лауреат премииПравительства Российской Федерации в областинауки и техники, 2017 г.



Краткий сборник результатовисследований компании
Микробиом сельскохозяйственных животных.Связь со здоровьем и продуктивностьюЛаптев Г.Ю., Новикова Н.И., Йылдырым Е.А.
Комплексный научный труд, в центре вниманиякоторого — научные данные о составе,межмикробных взаимодействиях и функцияхкишечного микробиома. Предназначено дляспециалистов в области ветеринарноймикробиологии, кормления и содержаниясельскохозяйственных животных, а такжеветеринарным врачам.
Доступно к чтению по ссылке или QR коду:https://www.rfbr.ru/rffi/ru/books/o_2125040
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